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32 horas. 32 horas. 16 horas.

Perfil de salida del drea

Al finalizar de cursar las asignaturas del area de sistemas constructivos, el estudiante estard en capacidad de analizar, estudiar y
determinar la morfologia del terreno y su dimensionamiento, conocer los materiales disponibles para la construccion; describir, aplicar
y combinar diferentes sistemas y procesos constructivos disponibles en el medio. Podra disefiar, calcular y representar graficamente
instalaciones hidraulicas, eléctricas y especiales para edificaciones no mayores a tres niveles e integrar los conocimientos adquiridos
en proyectos de distinta complejidad. Estara en capacidad de utilizar las principales normas y leyes relacionadas con la profesién, de
cuantificar materiales, precios unitarios y elaborar presupuestos para la construccion. Y tendra la capacidad de formular, administrar,
gestionar, evaluar y supervisar proyectos arquitecténicos y urbanos

Perfil de salida de la asignatura

Al concluir la asignatura el estudiante estara en capacidad de
disefar, calcular, y presentar proyectos de infraestructura
urbanistica 'y servicios, consistentes en: captacion,
abastecimiento y distribucion de agua; alcantarillado para
evacuacion de los sistemas de aguas pluviales y aguas servidas,
sistemas de tratamiento de aguas negras y disposicién final de
deshechos, manejo de basureros, sistema de reciclaje;
optimizar el disefio de la infraestructura urbana, calles puentes,
muros de contencién y demas servicios auxiliares.

Aplicar los conocimientos en el area de Disefio Arquitecténico y
E.P.S. asi como resolver los problemas que se le presenten en
la comunidad guatemalteca.

Competencia general de la asignatura

El estudiante, a través de visitas de campo que le sirven para
El estudiante a través de la exposicién oral dinamica,
acompafiado de ejercicios practicos en clase, logra encontrar
un orden constructivo y funcional a los sistemas y servicios a
planificar en una urbanizacién, como lo son los sistemas de
abastecimiento de agua, de drenaje, de transporte y otros.
Asi también encuentra la funcién ecoldgica y social de cada
uno, sus métodos constructivos y la normativa nacional a los
que se ven regidos sus disefios.

Competencias especificas

Conocimientos previos

Materiales de Construccién y métodos constructivos
Hidraulica de tuberias y canales, instalaciones
domiciliares.

Competencias genéricas. El estudiante:

e Trabaja en equipo de manera efectiva

e Utiliza adecuadamente software basico (Excel y CAD)

e Se comunica eficazmente de forma oral y escrita

¢ Utiliza de manera apropiada la tecnologia disponible

e Genera propuestas con creatividad y pertinencia con el
contexto.

e  Conoce los elementos y funciones de los
acueductos.

e Disefia conducciones, reservorios y distribuciones
de agua potable

e Determina los caudales de desfogue para drenajes
sanitarios y pluviales

e Disefia tramos de tuberia a seccién parcial y pozos
de visita en drenajes pluviales y sanitarios.

e Dimensiona elementos hidraulicos para sistemas de
agua potable y drenaje, asi como los sistemas de
disposicion final

e Conoce los fundamentos de la infraestructura vial,
puentes v obras auxiliares
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Areas - Indicadores de
Semana en Contenidos s
Tematicas Logro Verificacion
Infografia Ciclo
Fuentes de Agua superficial y subterrénea. Ciclo EsTobIec.er.Ios (LIS €l Hidroldgico y
1,2 .. 3 o abastecimiento para
! Abastecimiento | hidroldgico del agua. obtencion de aqua elementos de
gua. acueducto
Tangues de captacion, clorinacion,
distribucién y almacenaje (diseno,
cdlculo y volumen). Tanques
elevados para lotificaciones. Disenar el sistema de
Criterios de diseno. Sistemas de captaciény
distribucién de agua potable. Redes | aprovisionamiento de
y desventajas. Disefo y cdlculo de agua. Avance de
instalaciones hidrdulicas para Optimizar la distribucién rovecto
poblaciones menores a 5,000 del sistema de agua. proyecto.
Ejercicios de
3.4,5 Agua Potable | personas. Obtener c:iseﬁo o
Aforo de nacimientos o fuentes resultados econdmicos conduccion
superficiales y subterréneas (pozos). de instalacioén, servicio y distribucion Y
Pozos mecdnicos y artesanales. funcionamiento
Generalidades sobre fipos de Determinar la capacidad
bombas, sumergibles, sistemas del equipo, segun de las
hidroneumdatico necesidades.
Bombeos hacia tanques.
Principios de cdlculo y potencia de
los equipos.
Sistema de recoleccién de agua de
lluvia domiciliar (también en vivienda
rural dispersal).
Drenajes pluviales de canchas
deportivas o similares. L . Avance de
. . Disenar el sistema de
Tragantes y sistemas de drenajes . - proyecto grupal.
. P agua llovediza. Optimizar - s
M . (alcantarillados) y escorrentias en - - Estimacion de
anejo de calles el sistema de recoleccion caudal de
6,7 Ag}:us Escorrentias superficiales en de agua ”UVIOSO} O.btener desfogue.
Pluviales resultados econdémicos 7
carreteras y en asfalto. - 9 g Diseno de
! . . de instalacion, servicio y
Métodos y sistemas para reducir funcionamiento cunetas, fragantes
caudales y presidon de escorrentias ’ y pozos de visita
de lluvia.
Utilizacién de tuberias de concreto,
de PVC, corrugada de metal,
corrugada de pldstico, entre otras.
Criterios de disefo y disposicién de la Disenar Iq lred de
R ; evacuacion.
canalizacién. Uso de la tuberia de ADli :
A plicar los diferentes
concreto, uso de la tuberia de PVC, criterios de disefio. Utilizar Proyecto Grupal
cajas, pozos de visita, cajas para . Lo Diseno de Pozos
cambio de nivel los materiales disponibles de visita
Drenajes : : . en Guatemala. : - .
8,9.10 Sanitari Sistemas de recoleccion de aguas Determinar el Dimensionamiento
antiarios negras domiciliares. funcionamiento de Fosas sépticas y
Métodos y sistemas para disposicion ) = Y pozos de
. : aplicacién de los )
y tratamiento de aguas residuales. : . absorcion
- diferentes tipos de plantas
Plantas de tratamiento de aguas .
de tratamiento para
negras.
aguas negras.
Tipos de letrinas para drea rural . . - leereHCIor los
Diferenciar los tipos de tipos de
(Aboneras, secas, entre ofras). saneamiento y las formas saneamiento y las
Sistemas de saneamiento del medio de 4 formas de Y
en dreas rurales. aplicarlo en la aplicarlo enla
11,12 Saneamiento Sr;;s;ir:.gsddeeggzﬁloc?e, disposicion y comunidad comunidad
) SO . guatemalteca, utilizar los guatemalteca,
Rellenos sanitarios. Manejo de . : . ”
. materiales disponibles en utilizar los
basureros y tfratamiento de aguas .
; R Guatemala. materiales
residuales (lixiviados). . -
disponibles .




Diseno de calles, ochavos, Gabaritos
segun flujos y uso, virgjes,
remanentes, maniobras, redondeles
y cunetas.

Balastrados, empedrados,
adoguinamientos, pavimentos,
asfaltos, bordillos, banquetas y
preparacién del terreno donde se

Establecer la disposicion
de las calles, banquetas,
bordillos y demds
infraestructura.
Optimizar el bombeo de
las aguas pluviales en la
calle, pendientes,
peraltes, accesos, entre
otros. Establecer criterios

Establecer la
disposicién de las
calles, banquetas,
bordillos y demds
infraestructura.
Optimizar el
bombeo de las
aguas pluviales en
la calle, pendientes,
peraltes, accesos,
entre otros.
Establecer criterios

Infraestructura | instalaran o s
13,14 o ) ara disefiar puentes para disefiar
! i Prefabricacion de materiales para P -
vial infraestructura: adoquines boFIDdosos peafonales y vehiculares, puentes peatonales
bordillos blocds brgcoles'celosios " | muros de confencion. yvethU|Ore~S" mures
: ’ ’ : ' Determinar el uso o de contencion.
cajas, tragantes, tapas. aplicacion de Determinar el uso o
Muros de contencidn. balastrados aplicacién de
Criterios de predimensionamiento en empedrodols balastrados,
puentes peatonales y vehiculares no ado uinomiénfos empedrados,
mds de 15 mts. (Hamacas, concreto, q - ! adoguinamientos,
. asfaltos, pavimentos,
madera, badén). bordillos. b ' asfaltos,
ordillos, banquetas. pavimentos,
bordillos,
banquetas.
Parques, plazoletas, jardinizacion de
dreas publicas e instalaciones de
mantenimiento (Infraestructura), Determinar sus
instalaciones especiales, banos . - .
Ublicos. estacionamientos Determinar sus aplicaciones, para
Sehiculo,res y terminales de buses aplicaciones, para el el mejoramiento
Servicios y lluminacién exterior, posteado, mejoramiento de las delas
. : . comunidades. comunidades.
15,16 Obras conduccién, entre ofros. lluminacion X .
. Estudiar su Estudiar su
auxiliares de monumentos y fachados de

edificios.

Salones de usos multiples, rastros,
cementerios.

Obra falsa para estructuras a nivel
macro: entibaciones, muelles.
Lavaderos comunales.

funcionamiento.
Disenar y calcular cada
uno de sus elementos.

funcionamiento.
Disenar y calcular
cada uno de sus
elementos.




Estrategia para el espacio andragogico

Este espacio andragdgico sera desarrollado de manera que conduzca a la participacion, la reflexion y el analisis, se propiciara la
investigacion de los temas especificos, se desarrollaran visitas de campo para orientar a los alumnos a comprender la importancia del tema,
su evolucién y su aplicacién en un proyecto de arquitectura. El curso esta coordinado en el &mbito de contenidos para los profesores
responsables de la asignatura. Los procedimientos especificos de ensefianza-aprendizaje y evaluacion, son responsabilidad especifica de
cada docente, con el propdsito de favorecer la adaptacion a las necesidades del grupo y jornadas.

Metodologia y técnicas de enseihanza

Material de consulta

La introduccion al tema mediante clases magistrales exposicion de
los aspectos tedricos y conceptuales. Se propone técnicas tales
como: ejercicios de analisis, mapa conceptual, preguntas guias,
técnicas grupales, cuadros sindpticos, método de casos, debates,
exposicion magistral, exposiciéon dialogada, elaboracion de
proyectos de disefio administrativo, entre otras. Se utilizaran
instrumentos como guias de trabajo, investigaciones, elaboracién de
informes de investigacion y propuestas gréaficas.

Metodologia d luacia

El docente establecera de mutuo acuerdo con los educandos el plan
de evaluacion, este estara en total congruencia con los indicadores
de logros y los criterios para la evaluacion establecidos en el cuadro
correspondiente.

Se especifican los tres momentos de evaluacion:

Evaluacién formativa: Se llevard a cabo en el transcurso de la
asignatura; se informa periédicamente y oportunamente a los
educandos de sus aciertos y desaciertos. Incluye visitas de campo,
trabajos de grupo, andlisis de materiales. Las actividades seran
supervisadas y asesoradas por el catedratico.

Evaluaci6on sumativa: Se asignard una evaluacién cuantitativa a
cada ejercicio de andlisis, investigacion, aplicaciéon practica y la
diversidad de actividades incluidas en el desarrollo de la asignatura

0

Normas generales

El estudiante debe cumplir con el minimo de 80% de asistencia 'y hacer

entrega de los trabajos asignados. La asignatura tiene 2 oportunidades

de recuperacion después de la nota de promocion, para ello se requiere

de una zona minima de 41 puntos. La zona del curso tiene un valor de
70 puntos y la prueba final de 30 puntos.

Evaluacion
Proyecto de Curso 15 pts
Tareas-Hojas Trabajo 15 pts
Exdmenes parciales (2) 40 pts
Zona total 70 pts

Examen Final 30 pts

Bibliografia minima:

Guia de normas sanitarias para el disefio de sistemas rurales
de abastecimiento de agua para consumo humano-
Noviembre 2011- INFOM, MSPAS
Norma COGUANOR 29001, Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social
Acuerdo Gubernativo 236-06
Normas generales para el disefio de alcantarillados.2011
INGENIERIA DE CARRETERAS, L.I. Hewes y C. H. Oglesby.
CECSA> CAMINOS, José Luis Escario.
Normas para el disefio de Puentes edic. 2013. Camara
guatemalteca de la Construccién, AGIES.
Libro Azul de la Direccion General de Caminos. Ed.
Septiembre 2001
Manual de tratamiento de aguas servidas de INFOM
Guia de letrinizacion de INFOM
Bibliografia complementaria:
e ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO. Ingenieria Ambiental. Terence
J. McGhee. McGraw- Hill. Sexta Edicion.
e  Gay-Fawcet, INSTALACIONES EN LOS
EDIFICIOS.,Gustavo Gilli, Barcelona.
e  G.Baud, TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
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FECHAS

20/01/2020|Introduccidn, Ciclo del Agua, Elementos de Acueductos

s1 22/01/2020]|Abastecimiento, Aguas Subterraneas, Aforos
28/01/2020|Conduccidn: Ejemplo y Ejercicios

52 30/01/2020|Distribucién Ejemplo Calculo Caudales
04/02/2020|Asueto Dia del Trabajo

53 06/02/2020|Distribucién Ejemplo Hardy Cross
11/02/2020|Tanques elevados y Volumenes de tanque, Bombas

54 13/02/2020|Ejercicios Distribucién

S5 18/02/2020|Asesoria Proyecto Grupal
20/02/2020|Ejemplos formula manning

S6 25/02/2020 Primer Examen Parcial
27 /022020 | Drenaje Agua pluvial
03/03/2020 |Ejercicio Drenaje Pluvial

57 05/03/2020 |Drenajes Aguas Negras Generalidades

58 10/03,/2020 |Calculo de Pozos de Visita
12/03/2020 |Disposicion Final, Sistemas de Tratamiento
17/03/2020 |Pozos de Absorcidn

59 19/03/2020 |Asesoria Proyecto Grupal
24/03/2020 Segundo Parcial

510 26/03/2020
31/03/2020

S11  [55/04/2020 SEMANA DE DOLORES
07/04/2020

S12 |55 0a5000 SEMANA MAYOR

513 14/04/2020 |Saneamiento Basico
14/04/2020 [Rellenos Sanitarios y Manejo de Basura
21/04/2020 |Obras Viales y Puentes

514 23/04/2020 |Pavimentos generalidades y calculo
28/04,/2020 lluminacidn Exterior

515 30/04/2020 |Conduccion electrica
05/05/2020 |Cementerios, Varios.

516 07/05/2020 |Entrega Final Proyecto

S17 Examen Final




