Universidad de San Carlos de Guatemala
TRICENTENARIA Centro Universitario de Occidente

Universidad de San Carlos de Guabemala Division de Arquitectura y Disefio
Aoprobado sealn Punto 2 inciso 2.1 del Acta 9-2004 de sesion ordinaria de Junta Directiva celebrada el 11 de mavo de 2004

arq uitectura

cunoc

Construccion 5: Segundo Semestre 2021

Horas de

trabajo en
casa a la
semana

Periodos

Cédigo = Créditos | presenciales a
la semana

Pre-requisitos Post-requisitos

Sistemas
Constructivos

Construccion 4

Catedratico

Ing. Mario Luis Cifuentes Jacobs

Horario del Curso

Lunes y miércoles 7:00-8:20

Clave auto matriculacion

Google Meet

3.09.7-A-2-21

topogr2021

meet.google.com/zbk-mwaqy-vrt

Perfil de salida del area

Al finalizar de cursar las asignaturas del area de sistemas constructivos, el estudiante estara en capacidad de analizar, estudiar y
determinar la morfologia del terreno y su dimensionamiento, conocer los materiales disponibles para la construccion; describir, aplicar
y combinar diferentes sistemas y procesos constructivos disponibles en el medio. Podréa disefiar, calcular y representar graficamente
instalaciones hidraulicas, eléctricas y especiales para edificaciones no mayores a tres niveles e integrar los conocimientos adquiridos
en proyectos de distinta complejidad. Estara en capacidad de utilizar las principales normas y leyes relacionadas con la profesion, de
cuantificar materiales, precios unitarios y elaborar presupuestos para la construccion. Y tendra la capacidad de formular, administrar,

gestionar, evaluar y supervisar proyectos arquitectonicos y urbanos

Perfil de salida de la asignatura

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de conocer
la importancia de topografia y su relaciéon con la Geodesia, asi
también podra describir los diferentes procesos de
levantamientos topograficos, (Planimetria y Altimetria), aplicara
los métodos de calculo de poligonos y de nivelacion de terrenos
tomando en cuenta los rangos permisibles de error, podra
analizar la configuracion del terreno a través de la interpretacion
del plano de curvas de nivel para el disefio de plataformas,
terraplenes y calles de acceso,

Competencia general de la asignatura

El estudiante, por medio de un trabajo en equipo y haciendo
uso de los fundamentos tedricos y recursos tecnoldgicos a su
alcance, debera compartir experiencias con otras disciplinas
técnicas afines a proyectos arquitectonicos.

Competencias especificas

Conocimientos previos

Matematica 2, Dibujo Técnico, Dibujo Proyectual.

Competencias genéricas. El estudiante:

* Trabaja en equipo de manera efectiva

e Utiliza adecuadamente software bésico (Word, Excel,
AutoCAD)

e Utiliza de manera apropiada el equipo topografico
disponible en la Division de Arquitectura.

e Fundamenta sus conceptos con el andlisis logico y
fundamento matematicos y geométricos.

e Genera respuestas con el grado de precision requerido en
trabajos de topografia para proyectos arquitecténicos y de
urbanizacion.

Utiliza los fundamentos tedricos y practicos técnicos para la
elaboracioén de planos topogréaficos

«Identifica las necesidades de informacién topograficas para
el desarrollo de proyectos arquitecténicos y urbanisticos de
manera tal que esté en capacidad de especificar los tipos de
levantamientos.

*Desarrolla criterios de uso del suelo en base al analisis
geomorfolégico de un plano de curvas de nivel.

*Selecciona entre varios criterios de disefio de plataformas el
mas conveniente para la optimizacion de la pendiente del
terreno, transformado las curvas de nivel originales y
determinando el limite de cortes y rellenos.

*Disefia en perfil natural del terreno y en planta la rasante de
calle y disefia la evacuacion de aguas pluviales (bombeo).
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Contenidos

Revisiébn de conceptos de
Geodesia y Topografia,
Diferencias entre Geodesia y
Topografia, Relaciéon

Indicadores de Logro

Presentacién de las disciplinas
relacionadas a los

arquitectura

cunoc

Criterios de

Verificacion
Respuestas
Primera
Evaluacién Parcial

1 Introduccién ; . conocimientos de las
Geodesia y topografia, o .
. caracteristicas geométricas de
Geomorfologia y
. L. A los terrenos.
aplicaciéon a andlisis
de sitios o ferritorios.
. . Identifica y calcula Poligonos Evaluacién tedrica
Revision de datos existentes . .
. . que tienen lineas curvas, en corta de aspectos
(planos de registro, hojas o -
e ) disenos o en levantamientos legales y
cartogrdficas, fotografia - .
. o - reales levantados con equipo registrales
. aéreq, imagenes satelitales s .
Trabajos de alta precision. Laboratorio
e de Google Earth. Aspectos L p
preliminares, . ; planimetria
2 X técnicos para considerar en " L .
levantamientos . . Aplicacion de metodologias (repaso)
P Inspecciones Oculares (visita - -
topograficos al sitio) de levantamiento partiendo de
oy la colocacion de referencias y
Revision de datos legales de
. bancos de marca
propiedades (datos .
; georreferenciados.
registrales)
. . ’ Andlisis de la aplicacion Respuestas
Aplicaciones de la topografia i ; )
. . . topogrdfica en: Primera
Aplicaciones en diferentes fases de g o . .
3 i . . Trabajos preliminares, Evaluacién Parcial
topogrdficas proyectos arquitectdnicos,
: S Anteproyecto, Proyecto,
de ingenieria, efc. . = .
Ejecucion obra, Planos finales.
Revisibn de conocimientos Presentacién de las disciplinas Evaluacién tedrica
Sistemas de sobre conversiones y de relacionadas a los corta de aspectos
4 medicién angular | medidas usadas en nuestro conocimientos de las legales y
y medicion lineal. | medio con énfasis en caracteristicas geométricas de | registrales
sistemas oficiales de medida. los ferrenos.
Cdlculo de coordenadas de Respuestas
. poligonos abiertos, cdlculo Definicion de procesos de Primera
Cdlculos . - .
5 P de cdlculo de coordenadas y Evaluacién Parcial
planimétricos , o .
coordenadas de poligonos valores permisibles de error. Laboratorio APC
cerrados Civil3D 1
Tipos de nivelacion: Respuestas
barométrica, nivelacion Descripcidon de diferentes Primera

Infroduccién

6 Altimetria
Caracteristicas de

las curvas de nivel

taquimétrica, nivelacién
simple y compuesta,
nivelacion con estacién total,
GPS, Nivelacién método de
secciones fransversales, nube
de puntos, etc.
Caracteristicas de las curvas
de nivel, Interpolacién de
curvas de nivel.

fipos de nivelacion y
condiciones para la

aplicacién de uno de ellos.
Describe las caracteristicas mds
importantes de las curvas de
nivel y varios métodos de
interpolacion de curvas de
nivel, con énfasis en el método
aritmético y en autocad

Evaluacién Parcial

7 Cdlculo de Area
de Poligonos

Cdlculo de dreas por
métodos de triangulacion,
métodos geométricos, por
matrices y por programas de
computadora.

Procesar el cdlculo de dreas
por métodos matematicos,
geométricos y medios
computarizados.

Respuestas
Segunda
Evaluacién Parcial

Desmembracion
y unificacién de
poligonos,

8 aspectos basicos
de poligonos en
levantamientos
catastrales.

Criterios y cdlculo de
lotificaciones, unificacién de
fincas, aspectos bdsicos en el
levantamiento poligonos
para la conformacién de
planos catastrales.

Identifica y determina la
jerarquia de poligonos para
levantamientos de poligonos
en sectores urbanos,
calculando coordenadas,
geogrdficas, dreas, derroteros,
etc.

Laboratorio APC
Civil3D 2
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Taludes, concepto

Conceptos de Taludes, muros
de contencién, plataformas.

Describe de manera
general varios tipos de
muro de contencién y
criterios bdsicos en el
diseno de plataformas:

Respuestas
Segunda
Evaluacién Parcial

9 de diseno de Criterios de disefo de
L Plataforma en Corte.
plataformas plataformas y su relacion con
O ; L Plataforma en Relleno
el diseno arquitectonico.
Plataforma en Corte/relleno
Plataforma en Corte/relleno
mas muros de contencidn.
Diseno de plataformas, s Respuestas
- Exposicion de cada uno
- fransformacion de curvas o ) Segunda
Diseno de ] - - de los criterios mas el proceso = .
10 de nivel, determinacion de o ., Evaluacion Parcial
plataformas S de modificacién de curvas y
limites de corte y relleno e
limites de corte y relleno
Diseno de plataformas, . Laboratorio APC
- Exposicion de cada uno L,
_— fransformacién de curvas o . Civil3D 3
Diseno de B ] - de los criterios mas el proceso
11 de nivel, determinacion de o ,
plataformas P de modificacién de curvas y
limites de corte y relleno e
limites de corte y relleno
Conceptualizacién general Respuestas
Diseio de de componentes en el disefio | Exposicidén de calles con Segunda
urbanizacion de calles, cdiculo de minima pendiente, disefio de Evaluacién Parcial
12 incluyendo rasantes, bombeo de calles. calles en terrenos
conceptos en el (Drenajes fransversal y inclinados.
diseno de calles longitudinal),
movimiento de fierras.
Conceptualizacion general Laboratorio APC
Diseino de de componentes en el disefio | Exposicidén de calles con Civil3D 4
urbanizacion de calles, cdiculo de minima pendiente, disefio de
13 incluyendo rasantes, bombeo de calles. calles en terrenos
conceptos en el (Drenajes fransversal y inclinados.
diseno de calles longitudinal),
movimiento de fierras.
Conceptualizacién general Respuestas
Diseio de de componentes en el disefo | Exposicién de calles con Segunda
urbanizacién de calles, cdiculo de minima pendiente, disefio de Evaluacién Parcial
14 incluyendo rasantes, bombeo de calles. calles en terrenos
conceptos en el (Drenajes transversal y inclinados.
diseino de calles longitudinal),
movimiento de fierras.
. . Generalidades del uso de Uso de planimetria y altimetria Respuestas
Aplicaciones de ; ; - . -
. tfopografia para obras de en aplicaciones de poligonos Evaluacién Final
15 topografia en . . .
e 1 2 agua y saneamiento, canales | abiertos denfro de proyectos Laboratorio APC
obras hidraulicas o L L
y obras auxiliares de urbanizacién Civil3D 5
Introduccién tedrica al Se conoce las diferentes Respuestas
correcto uso de las Unidades | clasificaciones de unidades Evaluacién Final
Fundamentos de X - . ) g
. aéreas no tripuladas segun su aplicacion, se Prueba corta #2
16 fotogrametria y

uso de UAV

(Unmaned Aerial Vehicle) , a
la recoleccion de datos y al
procesamiento de los mismos

conocen las ventajas y
limitantes de estos
levantamientos
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Estrategia para el espacio andragégico

Este espacio andragégico seré desarrollado de manera gue conduzca al conocimiento, el analisis y la aplicacién de conocimientos
Geométricos y matematica al reconocimiento de las caracteristicas fisicas del terreno que se ocupara para proponer el disefio
arquitectonico, se exhortara a que no se olvide que la arquitectura no puede concebirse sin el conocimiento de la informacién antes
mencionada. La importancia del tema, su evolucién y su aplicacion en el contexto actual de la arquitectura. El curso esta coordinado en
el ambito de contenidos para los profesores responsables de la asignatura. Los procedimientos especificos de ensefianza-aprendizaje,
préactica y evaluacion, son responsabilidad especifica de cada docente.

Metodologia y técnicas de ensefianza

Material de Consulta

La introduccion al tema mediante clases magistrales, ejercicios
en clase y documentos de apoyo preparados para dar
continuidad a los aspectos tedricos/conceptuales. La
realizacion de practicas de campo facilitara a los estudiantes a
conocer las técnicas de levantamientos topograficos de
acuerdo al tema especifico y al equipo topogréfico disponible,
estas practicas se desarrollaran a distancia durante este ciclo.
Se propone técnicas tales como: Videos explicativos,
laboratorios de disefio asistido por computadora, pruebas
cortas tedricas y practicas, evaluaciones parciales sincrénicas.

Metodologia de evaluacién

El docente presentara con el programa del curso la matriz
general de evaluacién durante el semestre. La
evaluacion de los exdmenes parciales sera desde los tres
aspectos formales siguientes:

* Evaluacion conceptual: Se refiere a los conocimientos
basicos que sustenta la teoria topografica y el de
competencias a tomarse en cuenta en las diferentes
tematicas a desarrollar como son los problemas bésicos,
planimetria, altimetria, geomorfologia, interpretacion de
planos topogréficos y disefio de plataformas y calles de
acceso.

Evaluacion ejercicios y casos de estudio: Se llevara a
cabo durante el desarrollo del curso y es la aplicacion de
la parte conceptual de los temas incluyendo temas
relacionados a la topografia con son los diferentes
sistemas de medidas en nuestro medio y relacionadas al
tema de agrimensura.

Se aportara el conocimiento través de experiencias de
Iaprendlzaje practico de alcanzar progresivamente los
0gros.

Bibliografia minima:

e  Topografia Moderna Brinker &
Wolf, Harla, México.

e  Topografia practica para el constructor.
Zurita, CEAC, Barcelona.

e  Topografia de Montes de Oca.

. Topografia, Alvaro Torres
Nieto, Editorial Norma,
Colombia, 1980.

e  Tratado de Topografia Davis, Raymond y
Francis M. Foote

Bibliografia complementaria:
e  Consideraciones Topogréficas para proyectos de
urbanizacion, Tesis de Graduacion, Arg. Erwin
Rolando Pérez Batres.

e  Material expuesto en clase y otros documentos
complementarios.

Metodologia y técnicas de ensenanza andragégico

Préactica presencial/virtual 5 pts
Laboratorios 25 pts
Evaluacion corta 10 pts
Examenes parciales (2) 40 pts
Zona total 80 pts
Examen Final 20 pts

Convivencia Virtual

Normas Generales

El estudiante debe cumplir con el minimo de 80% de asistencia
a las clases. Esta asistencia puede verificarse a través del
cumplimiento de los ejercicios requeridos por el docente. La
zona minima del curso es de 41 puntos, la zona total tiene un
valor de 80 puntos y la prueba final de 20 puntos.

La plataforma oficial para el desarrollo del curso es Moodle a la
cual deben acceder con su correo institucional de la
Universidad, con la clave indicada en el encabezado del
presente programa.

La plataforma oficial para las clases sincrénicas es google Meet
con el enlace indicado, dichas clases seran grabadas por
motivos de control. Se recomienda la asistencia puntual, buen
comportamiento y el correcto uso de la plataforma, guardando
respeto y buenas costumbres.

El horario para atencion de estudiantes seré de 7:00 a 14:00. A
través de correo institucional y mensajeria de Google.

arquitectura
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PLAN DE CURSO

Asignatura: Construccion 5

Docente

Semana
de clases

=

Ing. Mario L.

Fecha

Del 19/07/2021
al 23/07/2021

Sistemas

Cifuentes-Jacobs
Temas a desarrollar

Infroduccién: Topografia y equipos de
medicion. Repaso de planimetria

Semestre: Segundo

Constructivos Afo: 2,021

Observaciones

Del 26/07/2021
al 30/07/2021

Altimetria, curvas de nivel y medicidn con
Estacion total

Laboratorio Planimetria

Del 02/08/2021
al 06/08/2021

Prdcticas Estacion Total en campo.

-Practica Presencial en grupos
reducidos-

Del 09/08/2021
al 13/08/2021

Aspectos legales, sistemas de

coordenadas. Geodesia. GPS.

Del 16/08/2021
al 20/08/2021

1°. Evaluacién Parcial

al 27/08/2021 | syperficies, curvas de nivel y perfiles
Del 30/08/2021| Creacion de puntos, replanteo,

al 03/09/2021

operaciones con Areas. Parcelas

Laboratorio APC Civil3D 2

Del 06/09/2021
al 10/09/2021

Prdcticas Estacién Total en campo. (2)

-Practica Presencial en grupos
reducidos-

© 00N O |01 |Hh W N

Del 13/092/2021
al 17/09/2021

Taludes y Plataformas

[N
o

Del 20/09/2021
al 24/09/2021

Taludes y Plataformas

Laboratorio APC Civil3D 3

=
=

Del 27/09/2021

Aplicaciones topogrdficas en poligonales

alcantarillados

al 01/10/2021 | abiertas

12 E;?IO%A}/]loC;/QQO%Z]] g\giliecrfgzsiones topogrdéficas en poligonales Laboratorio APC Civil3D 4
Del 11/10/2021 . s .

13 al 15/10/2021 2° Evaluacion Parcial
Del 18/10/2021 Secciones tipicas de vias terrestres, diseno

14 al 22/10/2021 de intersecciones. Bombeo y

=
o1

Del 25/10/2021

Fundamentos de fotogrametria y uso de

Evaluacion corta

al 29/10/2021 | UAV
Del 01/11/2021

16 al 05//] ]//202] Retroalimentacién general
Del 08/11/2021

17 al ]2//] ]//202] Evaluacion Final

*APC= Asistido Por Computador




