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1. Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura esta ubicada en el noveno semestre de la carrera de
Arquitecto. En el curso se analiza todo lo referente a instalaciones hidraulicas
y sanitarias de urbanizaciones y edificios, principiando por la captacién,
almacenamiento, purificacion y distribucion de agua, asi como la
disposicion y tratamiento de aguas negras y aguas pluviales, saneamiento
del medio en dreas rurales, sistemas de reciclaje y manejo de basureros,
infraestructura, calles, puentes, muros de contencion, y demds servicios
auxiliares, tales como parques, estacionamientos, terminales de buses,
iluminacion exterior, rastros, cementerios, obra falsa para estructuras a nivel
macro, lavaderos comunales, optimizando diseno y cdlculo en los diferentes
sistemas, acopldndose a las necesidades de nuestro medio, sin soslayar las
normas o especificaciones vigentes, ademds de efectuar prdcticas de
campo, y talleres de discusion en el aula. Se relaciona con los cursos de
consfruccion 1 a 4, Programacion y control de Costos, Supervision de Obras,
Instalaciones 1 a 3. El arquitecto como creador, planificador y proyectista
de espacios habitables, debe dominar el conocimiento de técnicas de
diseno, calculo de toda la infraestructura urbana necesaria para el
desarrollo de nuestras comunidades.



2. Objetivo General

Que al concluir el curso el estudiante esté en capacidad de disenar,
calcular, y presentar proyectos de infraestructura urbanistica y servicios,
consistentes en: captacion, abastecimiento y distribucidon de agua;
alcantarillado para evacuacion de los sistemas de aguas pluviales y aguas
servidas, sistemas de tratamiento de aguas negras y disposicion final de
deshechos, manejo de basureros, sistema de reciclaje; optimizar el diseno
de la infraestructura urbana, calles puentes, muros de contencidon y demads
servicios auxiliares.

Que tengan los conocimientos para aplicar los conocimientos en el drea de
Diseno Arquitectonico y E.P.S. asi como resolver los problemas que se le
presenten en la comunidad guatemalteca. Como modelo, el alcance de
dichos proyectos serd una urbanizacion o un poblado promedio del interior
de la republica.

3. Metodologia

Los estudiantes, con la asesoria y monitoreo del catedrdtico realizan talleres
en clase y prdcticas de campo en grupos de dos (2) personas donde
aprenden las técnicas de disenar, aplicar y construir cada uno de los
servicios, para obtener una urbanizacion con un funcionamiento adecuado
a las necesidades de la poblaciéon, efectuando las prdcticas de campo,
realizando modelos, maquetas y desarrollando el proyecto de un juego de
planos con el objeto de ampliar y poner en prdctica los conceptos
obtenidos en el curso, trabajando la infraestructura urbana del proyecto
que se readlizara en el semestre en el curso de Prdctica Integrada 1.

4. Normas de Rendimiento Académico

Para tener derecho a ser evaluado se deberd:

» Estar inscrito oficialmente en el curso y presentar el carné cuando le sea
requerido al estudiante. En el caso de retrasadas, se deberd de presentar
el recibo correspondiente con letra legible, debidamente cancelado vy
registrado.

» Haber aprobado los prerrequisitos.

= Aprobar el laboratorio con un minimo del 15% de |la nota total del curso.

=  Cursar, asistir y elaborar prdacticas al 100% de los laboratorios y talleres del
programa.



= Desarrollar porlo menos el 90% de las tareas y trabajos.

» Tener una asistencia minima del 95%, mdaximo 2 inasistencias.

» Sustentar el Examen final obligatorio.

=  Acumular una zona minima 50/100 incluyendo laboratorio.

» La Nota de promocion serd 61/100.

» Todos los trabajos que contengan dibujos deberdn de realizarse con
insfrumentos o a mano alzada.

» Toda prueba, evaluacidon o examen deberd responderse con letra de
molde o rotulado de lo contrario no se evaluard y la calificacion serd
cero.

= Enlas evaluaciones o exdmenes que requiera elaborar dibujos, graficas o
esquemas, también se calificard la calidad del dibujo.

= El inicio de clases y evaluaciones es a la hora en punto segun el
calendario, existird un periodo de gracia de diez minutos para entrar
después de la hora indicada, pasado ese tiempo se cerrard la puerta y
se contard como inasistencia.

5. Contenido:

5.1 Fuentes de abastecimiento y Sistemas de Agua Potable.

5.2 Caminos, carreteras, vehiculos, Infraestructura Vial.

5.3 Sistemas computarizados para topografia y lotificaciones, plataformas
y bombeos.

5.4 Sistemas de Drenajes de Aguas negras.

5.5 Sistemas de Drenajes de Aguas pluviales.

5.6 Saneamiento.

5.7 Servicio y Obras Auxiliares.

6. Desarrollo y Evaluacién

El curso esta desarrollado en 28 sesiones con un mdaximo de 3 inasistencias,
dos parciales con un valor de 15 puntos cada uno, tres entregas de fases de
trabajo largo con un valor de 15 puntos cada entrega, un laboratorios de
campo con un valor de 5 puntos y un examen final con un valor de 20
puntos, tal y como se muestra en el calendario adjunto.
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Tema de estudio o Contenidos Objetivos especificos | Actividades y recursos Criterios de Bibliografia

unidades de de los temas o didacticos evaluacion y por tema o
trabajo unidades ponderacion unidad
1. FUENTES DE Agua superficial y Establecer las fuentes de Dindmica de grupos. Practica de Prueba escrita. Césale, Dante,
ABASTECIMIENTO subterranea. Ciclo hidrolégico | abastecimiento para obtencion campo / laboratorio. Mesa redonda/ | Observacion. Reportes y MANUAL DE
del agua. de agua. exposicion audiovisual. Elaboracion | ejercicios.
- OBRAS

de modelos. Presentacion de un SANITARIAS.

Ejemplos y problemas. proyecto. Manual de Pozos

Pequefios, AID

2. AGUA POTABLE

Tanques de captacion,

Diseiiar el sistema de captacion

Dindmica de grupos. Practica de

Prueba escrita.

Brigaux, Guy,

clorinacion, distribucion y y aprovisionamiento de agua. campo / laboratorio. Mesa redonda/ | Observacion. Reportes y FONTANERIA
almacenaje (disefo, calculoy | Optimizar la distribucion del exposicion audiovisual. Elaboracion | ejercicios. E
volumen). Tanques elevados sistema de agua. Obtener de modelos. Presentacion de un INSTALACION
para lotificaciones. Criterios resultados economicos de Ejemplos y problemas. proyecto. ES
de diseno. Sistemas de instalacion, servicio y SANITARIAS.
distribucion de agua potable. funcionamiento.
Redes y desventajas. Disefio y
calculo de instalaciones
hidraulicas para poblaciones
menores a 5,000 personas.
Aforo de nacimientos o
fuentes superficiales y
subterraneas (pozos).
Pozos mecanicos y
artesanales.
3. TOPOGR AFi AY Uso de computadora y del Que el estudiante logre trasladar | Instalacion de programa Civil CAD, | Laboratorio presentado en | Manual de Civil
A programa de CIVIL CAD datos de campo y logre dibujar | ejemplos de trazo y calculo, forma digital. CAD 2010 o
SUBDIVISION DE para la subdivision de lotes, y calcular planimetria, laboratorio individual de clase. Clase magistral. anteriores.
LOTES, calculo de rumbos, azimutes, | altimetria y cuadros de Ejes urbanos y trazo de conjunto en
PLATAFORMAS areas, calculo de niveles y construccion de lotes definidos. | predios de gran magnitud.
Y BOMBEOS trazo de curvas de nivel. Que el estudiante logre entender | Clase magistral sobre plataformas y

Interpretacion y manejo de
plataformas para edificios.

y manejar plataformas,
caminos, gradas y rampas y que
pueda proponer bombeos para
el desfogue de aguas pluviales

el calculo de los bombeos

4. INFRAESTRUCTURA
VIAL

Diseno de calles, ochavos,
gabaritos segun flujos y uso,
virajes, remanentes,
maniobras, redondeles y
cunetas.

Balastrados, empedrados,

Establecer la disposicion de las
calles, banquetas, bordillos y
demas infraestructura.
Optimizar el bombeo de las
aguas pluviales en la calle,
pendientes, peraltes, accesos,

Dindmica de grupos. Practica de
campo / laboratorio. Mesa redonda /
exposicion audiovisual. Elaboracion
de modelos.

Ejemplos y problemas

Prueba escrita.
Observacion. Reportes y
ejercicios.

Presentacion de un
proyecto.

Neufert, Ernst,
ARTE DE
PROYECTAR
EN
ARQUITECTU
RA.




adoquinamientos, entre otros. Establecer criterios Obras Publicas,
pavimentos, asfaltos, para disefiar puentes peatonales Direccion
bordillos, banquetas y y vehiculares, muros de General,
preparacion del terreno donde | contencion. MANUAL DE
se instalaran. Determinar el uso o aplicacion NORMAS CE
Prefabricacion de materiales de balastrados, empedrados, CONSTRUCCI
para infraestructura: adoquinamientos, asfaltos, ON.

adoquines, baldosas, pavimentos, bordillos,

bordillos, blocas, brocales, banquetas.

celosias, cajas, tragantes,

tapas.

Muros de contencion.

Criterios de

predimensionamiento en

puentes peatonales y

vehiculares no mas de 15 mts.

(Hamacas, concreto, madera,

badén).

5. AGUAS NEGRAS Criterios de disefio y Disefiar la red de evacuacion. Dinamica de grupos. Practica de Prueba escrita. G. Baud, )
disposicion de la Aplicar los diferentes criterios campo / laboratorio. Mesa redonda/ | Observacion. Reportes y TECNOLOGIA
canalizacion. Uso de la de disefio. Utilizar los exposicion audiovisual. Elaboracion | ejercicios. DE LA
tuberia de concreto, uso de la | materiales disponibles en de modelos. Presentacion de un CONSTRUCCI
tuberia de PVC, cajas, pozos Guatemala. Definir y Ejemplos y problemas. proyecto. ON.
de visita, cajas para cambio diferenciar la aplicacion de los
de nivel. diferentes tipos de cajas y
Sistemas de recoleccion de accesorios.
aguas negras domiciliares. Determinar el funcionamiento y
Meétodos y sistemas para aplicacion de los diferentes
disposicion y tratamiento de tipos de plantas de tratamiento
aguas residuales. para aguas negras.
Plantas de tratamiento de
aguas negras. Tipos de
letrinas para area rural
(Aboneras, secas, entre otras).

6. AGUAS Sistema de recoleccion de Diseiiar el sistema de agua Ejemplos y problemas. Prueba escrita. Gay-Fawcet,

PLUVIALES agua de lluvia domiciliar llovediza. Optimizar el sistema | Dinamica de grupos. Practica de Observacion. Reportes y INSTALACION

(también en vivienda rural de recoleccion de agua lluviosa. | campo / laboratorio. Mesa redonda / | ejercicios. ES EN LOS
dispersa). Obtener resultados econdémicos | exposicion audiovisual. Elaboraciéon | Presentacion de un EDIFICIOS.,
Drenajes pluviales de canchas | de instalacion, servicio y de modelos. proyecto. Gustavo Gilli,
deportivas o similares. funcionamiento. Ejemplos y problemas. Barcelona.

Tragantes y sistemas de
drenajes (alcantarillados) y
escorrentias en calles.
Escorrentias superficiales en
carreteras y asfalto.

Meétodos y sistemas para




reducir caudales y presion de
escorrentias de lluvia.
Utilizacion de tuberias de
concreto, de PVC, corrugada
de metal, corrugada de
plastico, entre otras.

7. SANEAMIENTO

Sistemas de saneamiento del
medio en 4reas rurales.
Sistemas de reciclaje,
disposicion y manejo de
basuras.

Rellenos sanitarios. Manejo
de basureros y tratamiento de
aguas residuales (lixiviados).

Diferenciar los tipos de
saneamiento y las formas de
aplicarlo en la comunidad
guatemalteca, utilizar los
materiales disponibles en
Guatemala.

Dindmica de grupos. Practica de
campo / laboratorio. Mesa redonda /
exposicion audiovisual. Elaboracion
de modelos.

Ejemplos y problemas

Prueba escrita.
Observacion. Reportes y
ejercicios.

Presentacion de un
proyecto.

Intecap,
MANUAL DE
PLOMERIA.

8. SERVICIOS Y
OBRAS
AUXILIARES

Parques, plazoletas,
jardinizacion de areas
publicas e instalaciones de
mantenimiento
(Infraestructura),
instalaciones especiales,
baiios publicos,
estacionamientos vehiculares
y terminales de buses.
Iluminacion exterior,
posteado, conduccion, entre
otros. [luminacion de
monumentos y fachados de
edificios.

Salones de usos multiples,
rastros, cementerios.

Obra falsa para estructuras a
nivel macro: entibaciones,
muelles.

Lavaderos comunales.

Determinar sus aplicaciones,
para el mejoramiento de las
comunidades.

Estudiar su funcionamiento.
Disefar y calcular cada uno de
sus elementos.

Dindmica de grupos. Practica de
campo / laboratorio. Mesa redonda /
exposicion audiovisual. Elaboracion
de modelos.

Ejemplos y problemas

Prueba escrita.
Observacion. Reportes y
ejercicios.

Presentacion de un
proyecto.

Pérez C., Rafael,
EL AGUA.
Simén, Andrew,
HIDRAULICA
BASICA.
Streeter,
MECANICA DE
FLUIDOS.
Zepeda, Sergio,
MANUAL DE
INSTALACION
ES.
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3.08.8 CREDITOS 3

NOVENO CICLO

Msc. Arg. César Cordova Anleu Total de dias/periodos de clase 28 Clases
Primer Semestre 2019 Asistencia minima 90% 25 Clases
CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y PUNTUACION ASIGNADA Faltas méximas 3 Clases
Zona Minima 50 Pts
<
g|
s Q ACTIVIDAD OBSERVACIONES = % N
ey 2 2 8
2 Primer dia de clases, entrega del progrma, formacion de | Formacién de grupos de dos personas. Proyecto: Se utilizara
grupos. el proyecto que se desarrolla en Practica Integrada 1
8 , X ., Conceptos de Bancos de Marca, ubicacién de plataformas,
[} 21/23  |Topografias, retroalimentacién, nuevos conceptos. R
uZ_, derroteros, ejes urbanos.
28 Civil CAD, aplicacién topografica. Derroteros. Asignacidn Fase 1 sobre aplicacién de CivilCAD
. L. . Subdivision de lotes, célculo de areas, cuadros de
30 Aplicaciones basicas de Civil CAD .,
construccion.
Importacién de puntos de Excel a CivilCAD, triangulacién,
i o trazo de curvas de nivel, perfil de terreno, reticulas,
04 Libretas topograficas , )
plataformas, célculo de taludes y terraplenes, célculo de
volumenes de tierra.
06 Carriles de desceleracion y aceleracion.
g Estudio de Mercado. Andlisis de la demanda, demanda real, ENTREGI‘,\ FASE 1‘T.opograf|a curvas de nivel originales,
4 11 .. curvas de nivel modificadas, plataformas, bancos de marca, | 15 15
@ conteo de transito, punto de conteo.
s derroteros.
13 Carriles de desaceleracidn y aceleracion.
18 EXAMEN PARCIAL 1 15 30
20 Organizacidn de los conteos, proyecciones.
25 Pavimentos, calculo.
27 Infraestructura vial, Puentes.
04 Trabajo de Campo
06 Ciclo Bioldgico del agua.
ENTREGA FASE 2: aforo vehicular, Entrega de resultados de
11 Aforo de caudal, Qmedio, Maximo diario, Mdximo horario | trabajo de campo, barras, interpretaciény aplicacién. Planta | 15| 45
o Perfil caminos, calles.
E 13 Agua Potable, Generalidades y disefio de red de Conduccién
= 18 Célculo de Tanque de distribucién, red de Distribucion.
20
Entrega de trabajo de aforo agua potable en USB toda la
25 EXAMEN PARCIAL 2 5 50
clase.
27 Parcial 2.] 15| 65
01 Drenajes de aguas negras
03
08
- 10 ASUETO SEMANA SANTA
& 15
< 17
22 Drenajes de aguas negras
24 Drenajes de agaus pluviales
29 Cementerios
01 ASUETO DIA DEL TRABAJO
06 luminacién Exterior. ENTREGA FA.SE 3: Drenajes aguas negras y aguas pluviales en 15| 8o
planta y perfil
08 Sanemaiento
S 13
§ 15 EXAMEN FINAL 20| 100
20
22
27
29

NOTA: Las entregas de las fases seran siempre impresas en formatos A-1 en grupos de dos personas identificandolas en el cajetin respectivo. No
hay cambio de Fechas. Los integrantes de grupo no pueden ser modificados después del dia seis de febrero.




