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Periodos Horas de trabajo

Crédi -
presenciales a en casa Pre-requisitos Post-requisitos

la semana alasemana

Sistemas -
o -I--m e
Catedratico
Ing. Erick Gilberto Calderon Arango |

Horario del Curso
Lunes — miércoles 8:20 — 9:40

Nombre de MOODLE

Cadigo

3.06.6 Instalaciones 1 Seccion B

Matriculaciéon Moodle: Inst1BX
Google meet; https://meet.google.com/zrf-edpo-
zgc?authuser=0&hs=122

Perfil de salida del area

Al finalizar de cursar las asignaturas del area de sistemas constructivos, el estudiante estara en capacidad de analizar, estudiar y determinar la
morfologia del terreno y su dimensionamiento, conocer los materiales disponibles para la construccion; describir, aplicar y combinar diferentes
sistemasyprocesosconstructivosdisponiblesenelmedio.Podradisefiar,calcularyrepresentargraficamenteinstalacioneshidraulicas,eléctricas
yespecialesparaedificaciones nomayores atres niveleseintegrarlosconocimientosadquiridos enproyectosdedistintacomplejidad.Estarden capacidad
de utilizar las principales normas y leyes relacionadas con la profesion, de cuantificar materiales, precios unitarios y elaborar
presupuestosparalaconstruccién.Ytendralacapacidaddeformular,administrar,gestionar,evaluar ysupervisar proyectosarquitectonicos.

Perfil de salida de la asignatura

Competenciageneraldelaasignatura

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:
analizar y combinar las normas vigentes, los materiales,
accesoriosyartefactos, Disefiarlosoptimosfuncionamientosde los
sistemas de abastecimiento de agua potable y de evacuacion
de aguas residuales, utilizar los elementos auxiliares necesarios
en cada sistema segun el caso para residencias no mayores de
tres niveles, calcular
matematicamentelosdiametrosdetuberiasparacadasistema,
construir modelos a escala natural para comprobar el
funcionamiento de los sistemas, evaluar la funcion, la
integracion y el célculo de ambossistemas.

e El estudiante determina los materiales, accesorios, artefactos y los
elementos auxiliares a utilizar segun el caso, analiza las normas
vigentes, disefia un sistema de abastecimiento de agua potable y un
sistema de evacuacion de aguas residuales, para que funcione
6ptimamenteenedificacionesnomayores atresniveles,calculos
caudalesdelademandamaximaprobableparaespecificarlos diametros de
las tuberias y de losaccesorios, para optimizar el funcionamiento de los
artefactos.

Competencias especificas

Conocimientos previos

Los educandos que cursen esta asignatura, deberan tener
conocimientos de interpretacion de planos y detalles
constructivos y conocimiento de los materiales basicos autilizar
en la construccién y conceptos basicos defisica.

Competencias genéricas. El estudiante:

Representa graficamente en planos las instalaciones.
Trabaja en equipo de manera efectiva
Utiliza adecuadamente software basico (Word, Excel, etc).
Se comunica eficazmente en forma oral y escrita.
Utiliza de manera apropiada la tecnologia disponible.
Investiga en diferentes medios los temasrelacionados.
Realiza practicas por medio de instrucciones.

Analizarnormasvigentesrelacionadasconlasinstalaciones
parasucorrectaaplicacionencasosreales,recopilanormas
paraconocerlas.
Combinar los diferentes materiales, accesorios y artefactos sanitarios,
para utilizar los adecuados en las instalaciones de
agua, realiza catalogo para conocer detalles.

Aplica los 6ptimos funcionamientos de los sistemas de
abastecimiento de agua potable y de evacuacion de aguas residuales,
para un funcionamiento correcto en una vivienda,

disefia la distribucién de tuberias en planos.

Utiliza los elementos necesarios segun lo requiera el sistema, para
ubicar los accesorios en los lugares donde se requiera, dibuja las
vélvulas para conocer las partes, componentes y funcionamiento.

Disefia los sistemas de abastecimientos de agua potable y de
evacuacion de aguas residuales para residencias no mayoresa tres

niveles, para conocer los alcances del método, realiza célculos

matematicos y determina los didmetros de tuberias y pendientes.

Calcula matematicamente los diametros de las tuberias para cada

sistema para respaldar el planteamiento de tuberias y sistemas, hace

planos de distribucion y calcula matematicamente, diametros y

pendientes.

Construye modelos a escala natural para comprobar el

funcionamiento de los sistemas replantea el disefio a escala

natural para verificar su funcionamiento.



https://aula-arquitectura.cunoc.edu.gt/course/view.php?id=69
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DESCRIPCION POR TEMAS Y CONTENIDOS CON INDICADORES DE

LOGRO Y CRITERIOS DE EVALUACION, SEGUN PROGRAMACION
SEMANAL
Area
temati
ca

Contenidos

Indicadores de
logro

Verificador

Disefio
del
sistema
de agua
fria

Criterios de disefio. Red ramificada ventajas y

desventajas. Circuito cerrado ventajas y desventajas.

Ubicacioén de artefactos. Alturas de esperas.

Esquematiza los criterios
para utilizarlo como
guiade aplicacion.

Realiza la distribucién de
tuberias en un plano de
vivienda.

Disefios del
sistema de

agua caliente

Criterios de disefio.

Red ramificada ventajas
ydesventajas. Circuito cerrado
ventajas ydesventajas.
Ubicacion del calentador.
Alturas de esperas.
Principio del termo
sifén. Recirculacion
porbombeo.

Esquematiza los criterios
para utilizarlo como
guiade aplicacion.

Realiza la distribucién de
tuberias en un plano de
vivienda.

Tuberiay
accesorios

y caliente

paraagua fria

Tuberia plastica: P.V.C. Y
C.V.P.C. Tuberia de hierro
galvanizado:H.G. Tuberia de
Cobre:CU

Diferencia y clasifica los
tipos de materiales a utilizar

Plantea las
especificaciones y los
materiales a utilizar en

planos.

Vélvulas

Valvulas manuales, automaticas, semiautomaticas,
valvulas que actuan sobre el flujo, valvulas
queactian sobre lapresion.

Conoce las partes y funcién
de las diferentes valvulas.

Ubica en los planos las
valvulas, que funcionen
enlos puntos idéneos.

Fuentes de
abastecimiento
y Acometida
domiciliaria

Agua superficial y subterranea. Ciclo hidrologico
del agua. Propiedades de los fluidos. Estéatica
ydinamica de fluidos. Ecuacion deBernoulli.

Partes y accesorios principales. Tipos de
medidor.
Presiénminimarequerida.Céalculodelaacometida.

Visualiza la situacién
6ptima de acometida y de la
aplicacion en diferentes
comunidades, para proveer
en su disefio.

Revisa casos andlogos y
entrega reporte
conandlisis fotogréafico.

caliente

Calculo del
sistema de
aguafriay

Consumos maximos y minimos. Dotacién,
consumo, demanda. Unidades Mueble o Hunter.
Calc. De la demanda max. Probable. Calculo del

diametro.

Simultaneidad. Pérdida de carga. Presién

necesaria, presion disponible.

Desarrolla los pasos y
calculo matematico para
establecer los
diametrosde tuberias.

Ejecuta la hoja de célculo
para su proyecto.

Y Sistemas
de

n

Tipos de
calentadores

distribucio

Calentadoreseléctricos,degasyotros.Calentadores
dedeposito.Calentadoresdeserpentin.Calentadores
depaso.

Sistema
directo.
Sistemaindirect
o.
Sistemamixto.

Determina segun el
proyecto los diferentes
calentadores a utilizar y

que se adecuen a su
proyecto, plantea el
sistema 6ptimo de
distribucién en su proyecto.

Ubica en su proyecto los
calentadores y

especificacionesnecesarios

, aplica el sistema 6ptimo
de distribucion.

de

Cisternas
y Equipos

bombeo

Principios generales de los tanques de
almacenamiento. Cisterna elevada. Cisterna
subterranea. Capacidad requerida,
volumetriay reservas.

Generalidades sobre tipos de bombas.
Hidroneumatico, autoclave, hidroceldas. Bombeo
haciatanques.Principios decalculo ypotenciadelos

equipos.

Calcula la reserva de agua
y el sistema
hidroneumatico,a utilizar en
su proyecto

Ubica la cisterna en el
plano y el sistema
hidroneumatico y plantea
es sistema de by pass, con
las especificaciones
correspondientes.
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Disefio para

Criterios de disefio y disposicién de la red. Uso
de la tuberia de concreto. Uso de la tuberia de

lared de
evacuacion
de aguas
negras Y
Tuberia'y
accesorios
para drenajes
aguas negras
y aguas
pluviales

P.V.C. cajas simples: para artefacto, para
registro, para cambio de direccién, para cambio
de nivel. Cajas sifonadas: de una cortina, de

doble cortina, caja unificadora, etc. Trampas: de

Esquematiza los criterios
para utilizarlo como
guiade aplicacion.

Realiza la distribucién de
tuberias en un plano de
vivienda.

Esperas para artefactos, respiraderos, Colector

Tuberia plastica: P.V.C. y accesorios. Tuberia de

grasas, de hilos.

domiciliar.

concreto: T.C.

Especifica en el plano

Desarrolla los pasos
lascotas invert y las

Calculo de la
red de

evacuacion de
aguas negras

Métodos y unidades de descarga.
Caélculo del didmetro.
Célculo de pendientes y cotas invert.

Calculo de respiracion

ycélculo matematico para
establecer los diametrosde
tuberias, dimensiones de
cajas y cotasinvert.

dimensiones reales de
cajas.

Conoce las especificaciones
Realiza el planteamiento en

Fosas sépticas

Proceso biolégico y funcionamiento.
Disefio y célculo de capacidad.

de construccion, funcion y
dimensionamientos de las
fosas sépticas.

casos analogos.

Disefio del brocal.

Pozo de
rcién . ) . .
D?Sb:;oc grayla Funcionamiento y capacidad. Conoce las especificaciones
red Fc)ie de construccion, funcion y Realiza el planteamiento en
evacuacion de Criterios de disefio y disposicién de la red. dimensionamientos de las casos analogos.
Pendientes en techos planos, canales y bajadas de fosas sépticas.
aguas p
pluviale agua.
s
Desarrolla los pasos y
Calculo de la . . - 4 Ati "
red de Métodos para el célculo de diametros y calcug)sgzltgg?t;gg para Especifica en el plano
C colocacién de bajadas. . . las cotas invert y las
evacuacion didmetrosde tuberias
de aquas Célculo de pendientes y cotas invert. dimensiones de ca'as’ dimensiones reales de
pluvigales cotasinvert e cajas.
A Aplicaciones. L Realiza el planteamiento en
Y Drenaje F‘chionamient Conoce las especificaciones ea caagog :nzg og toe
francés ;A de construccion, funcién y gos.
' dimensionamientos de las
fosas sépticas.
o Realiza una prueba .
Medicién de resultados especificpa Responde apropiadamente

Evaluacién final

N
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Estrategia para el espacio andragégico

Este espacio andragogico sera desarrollado de manera que conduzca a la parnu}pacmn, Tareflexion y el analisis, se Proplmara la
investigacion de los temas especificos de los materiales, los accesorios, 10s artefactos, los sistemas de abastecimiento y de evacuacion de
aguas, el calculo y su aplicacion en edificios hasta de tres niveles y el contexto actual de la arquitectura, velar por formular las
especificaciones S para su correcta aplicacion y conocer mejor el proceso de los diferentes sistemas que se utilizan en Guatemala. El
cursg esta coordinado en el ambito de contenidos %ar_a los profesores responsables de la a5|?natur,a._Los procedimientos especificos de
ensefianza-aprendizaje y evaluacion, son responsabilidad especifica de cada docente, con el propdsito de favorecer la adaptacion a las

necesidades del grupo y jornadas.

Metodologia y técnicas de ensehanza Material deconsulta
Se orientara al estudiante por medio de clases magistrales, Bibliografia minima:
ilizara P i i ini A . Manual Del Arquitecto Y Del Constructor, KidderParker
se utlllzar_a medlo_s audio wsual_es para la exposicion de . Normas ASTM. Autor D6 ASTM Intermational,
presentaciones, videos, y materiales que evidencien, los

. . . Biblioteca Atrium de las Instalaciones / Océano. Imp / Ed.:
procesos y sistemas relacionados con cada tema. En el L
Espafia : Océano/Centrum

avance de cada tema se rga_lizaran laboratorios vivenciales, »  Reglamento de construccion de la Municipalidad de
también se realizard, actividades de grupo que promuevan Guatemala
los anélisis de casos, debates, foros, juegos, video =  BRIGAUX. GUY Fontaneria e Instalaciones Sanitarias

conferencias, entrevistas, y todo lo que ejercite el
aprendizaje de los contenidos, como investigacion de
campo, se implementa la visita a proveedores, a

fabricantes, para las cuales se proporcionara las guias Bibliografia complementaria:
. INCESA STANDARD Manual de Fontaneria

. INTECAP Manual de Plomeria

Metodologia de evaluacion

El docente sometera a consideracion el plan de evaluacion, este Materiales adicionales: (revistas, paginas web, videos y peliculas):
estara en total congruencia con los indicadores de logros y los . Unién de Tuberias de Plastico Rigido.
criterios para la evaluacion establecidos en el cuadro https://www.voutube.com/watch’?v=-ldh1AJZXZS_
o (’:or_respondlentg. o . Historia de las instalaciones sanitarias._
. Evaluacién diagndstica: Se realiza al inicio del semestre, https://www.youtube.com/watch?v=YyJy55vsAvw
para identificar el nivel de competencias alcanzado por el =  Elorigen del agua. https://www.youtube.com/user/euyinTube

educando para determinar la teméatica a desarrollar y alimentar
la planificacion de la asignatura.

. Evaluacién formativa: Se llevara a cabo en el transcurso de
la asignatura; se informa periédicamente y oportunamente a
los educandos de sus aciertos y desaciertos. Incluye informes
escritos, analisis fotogréafico, dictamenes, laboratorios, trabajos
de grupo, exposiciones, discusiones y analisis de materiales.

Las actividades seran supervisadas y asesoradas por el
catedratico. Se brindaréa la oportunidad a través de
experiencias de aprendizaje préactico de alcanzar
progresivamente los logros.

= Evaluacién sumativa: Se acumulara una evaluacion
cuantitativa de cada ejercicio de andlisis, investigacion,
aplicacion préctica, desarrollo de laboratorio y la diversidad de
actividades incluidas en el desarrollo de la asignatura, asi
como evaluaciones escritas parciales y segun coordinacion
evaluacion final.

Normas generales
El estudiante debe cumplir con el minimo de 80% de
asistencia y hacer entrega del 100% de los trabajos
asignados, para promover presentarse al examen final. La
asignatura tiene 2 oportunidades de recuperacién después
de la nota de promocidn. para ello se reauiere de una zona



http://www.youtube.com/watch?v=-ldh1AJ2xZs
http://www.youtube.com/watch?v=YyJy55vsAvw
http://www.youtube.com/user/euyinTube
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PLAN DE CURSO

Asignatura: Instalaciones 1/Laboratorio

Seccion: Area: Sistemas Constructivos
B Semestre: Sexto
Afo: 2,021.

Orden

Fecha

Temas Desarrollados

Laboratorio:

Del 21/7/2,021 al 23/7/2,021

Presentacion programa

Formacion de grupos.

Del 26/7/2,021 al 30/7/2,021

Disefio del sistema de
agua
fria/caliente/Calentadore
[

Obtencion de muestras
de tuberia 'y
accesorios.

Del 9/8/2,021 al 13/8/2,021

Abastecimiento/Acometid
as

Del 2/8/2,021 al 6/8/2,020 Tuberla_y ] Disposicion accesorios
accesorios/Valvulas en planta.
Fuentes Isométrico de la

instalacion, alturas de
espera.

Del 16/8/2,021 al 20/8/2,021

1a. Evaluacioén Parcial

Calculo de red.

Del 23/8/2,021 al 27/8/2,021

Sistemas de distribucién

Dibujo piezometricas.

Del 30/8/2,021 al 3/9/2,021

Calculo del sistema de
agua fria/caliente

Calculo de bombeo.

Del 6/9/2,021 al 10/09/2,021

Cisternas/Equipos de
bombeo

Instalacion
Hidroneumatica.

O© oOoNOOOH & W N |

Del 13/09/2,021 al 17/09/2,021

Disefio de red aguas
negras/tuberia 'y
accesorios

Disposicion
Tuberias y cajas.

=
o

Del 20/09/2,021 al 24/09/2,021

Calculo red aguas
negras

Calculo red de drenaje.

-

Del 27/09/2,021 al 1/10/2,021

Fosas Sépticas

Manejo de excretas y
aguas residuales
municipales.

=
N

Del 4/10/2,021 al 8/10/2,021

Pozos/Campos de
absorcién.

Prueba absorcion

=
w

Del 11/10/2,021 al 15/10/2,021

22, Evaluacioén Parcial

Instalacién y fosas
sépticas.

14

Del 18/10/2,021 al 22/10/2,021

Disefio red aguas
pluviales

Dibujo Red pluvial

15

Del 25/10/2,021 al 29/10/2,021

Calculo red aguas
pluviales

Calculo pluvial

16

Del 1/11/2,021 al 5/11/2,021

Drenaje Francés.

Absorcién/escorrentia

17

Del 08/11/2,021 al 12/11/2,021

Evaluacion Final

Entrega Planos.

Observaciones: Temas de laboratorio deberan coordinarse con avance teérico del curso.
Docente: Ing. Civil Erick Gilberto Calderén Arango.
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