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Cddigo de la Total Créditos Numero de Horas de clase Horas de trabajo Horas de
asignatura Teoricos: semanas presencial independiente laboratorio/invest.

3.06.6 4 16 semanas 32 horas. 32 horas. 42 horas.

Perfil de salida del area

Al finalizar de cursar las asignaturas del area de sistemas constructivos, el estudiante estara en capacidad de analizar, est udiar y determinar la
morfologia del terreno y su dimensionamiento, conocer los materiales disponibles para la construccion; describir, aplicar y combinar diferentes
sistemas y procesos constructivos disponibles en el medio. Podra disefiar, calcular y representar graficamente instalaciones hidraulicas, eléctricas
y especiales para edificaciones no mayores atres niveles e integrar los conocimientos adquiridos en proyectos de distinta complejidad. Estara en
capacidad de utilizar las principales normas y leyes relacionadas con la profesién, de cuantificar materiales, precios unitarios y elaborar
presupuestos parala construccién. Y tendré la capacidad de formular, administrar, gestionar, evaluar y supervisar proyectos arquitecténicos.

Perfil de salida de la asignatura Competenciageneral delaasignatura
Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de: e El estudiante determina los materiales, accesorios, artefactos y los
analizar y combinar las normas vigentes, los materiales, elementos auxiliares a utilizar segun el caso, analiza las normas

vigentes, disefia un sistema de abastecimiento de agua potable y

los sistemas de abastecimiento de agua potable y de un sistema de evacuacion de aguas residuales, para que funcione
optimamente en edificaciones no mayores atres niveles, calculalos

e\_/{_:lcuaClon de ag”as reSIdual_eS, utilizar IE)S elementos caudales de la demanda méaxima probable para especificar los
auxiliares necesarios en cada sistema segln el caso para diametros de las tuberias y de los accesorios, para optimizar
residencias no mayores de tres niveles, calcular el funcionamiento de los artefactos.

matematicamente los diametros de tuberias para cada sistema,

construir modelos a escala natural para comprobar el = 7=
funcionamiento de los sistemas, evaluar la funcion, la Competenmas espeC|f|cas

integracion y el célculo de ambos sistemas. e  Analizar normas vigentes relacionadas con las instalaciones

parasu correcta aplicacién en casos reales, recopila normas

para conocerlas.

accesorios y artefactos, Disefiar los 6ptimos funcionamientos de

Conocimientos previos e Combinar los diferentes materiales, accesorios y artefactos
Los educandos que cursen esta asignatura, deberan tener sanitarios, para utilizar los adecuados en las instalaciones de
conocimientos de interpretacion de planos y detalles ~ agua, realiza catalogo para conocer detalles.
constructivos y conocimiento de los materiales basicos a utilizar *  Aplicalos 6ptimos funcionamientos de los sistemas de

abastecimiento de agua potable y de evacuacion de aguas
residuales, para un funcionamiento correcto en una vivienda,
disefia la distribucién de tuberias en planos.

Competencias genéricas. El estudiante: e Utiliza los elementos necesarios segln lo requiera el sistema,

e  Representa graficamente en planos las instalaciones. g,at‘)ra, utIcharlllos laccesorlos en Iosllugarets donde se rethera,
. . . ibuja las vélvulas para conocer las partes, componentes
. Trabaja en equipo de manera efectiva | p P P y

- P funcionamiento.
* Utiliza adecuaqamer_ne software basico (Word, EXC.EI' etc). . Disefia los sistemas de abastecimientos de agua potable y de
. Se comunica eficazmente en forma oral y escrita.

. Utiliza de manera apropiada la tecnologfa disponible. evacuac'ién de aguas residuales para residencia’s no mayores a
d Investiga en diferentes medios los temas relacionados Pres niveles, para conocer Ios_alcance_s’del meétodo, rea[lza
' célculos matematicos y determina los diametros de tuberias y
e  Realiza practicas por medio deinstrucciones. pendientes.
e  Calcula matematicamente los diametros de las tuberias para
cada sistema para respaldar el planteamiento de tuberias y
sistemas, hace planos de distribucién y calcula
matematicamente, didmetros y pendientes.
¢ Construye modelos a escala natural para comprobar el
funcionamiento de los sistemas replantea el disefio a escala
natural para verificar su funcionamiento.

en la construccion y conceptos basicos de fisica.
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DESCRIPCION POR TEMAS Y CONTENIDOS CON INDICADORES DE LOGRO

Y CRITERIOS DE EVALUACION, SEGUN PROGRAMACION SEMANAL

Areas

tematic
as

Contenidos

Indicadores de logro

Verificador

Disefio del
sistema de
agua fria

Criterios de disefio. Red ramificada ventajas y
desventajas. Circuito cerrado ventajas y desventajas.
Ubicacién de artefactos. Alturas de esperas.

Esquematiza los criterios
para utilizarlo como guiade
aplicacion.

Realiza la distribucion de
tuberias en un plano de
vivienda.

Disefios del
sistema de agua
caliente

Criterios de disefio.

Red ramificada ventajas y desventajas.
Circuito cerrado ventajas y desventajas.
Ubicacién del calentador.
Alturas de esperas.

Principio del termo sifén.
Recirculacion por bombeo.

Esquematiza los criterios
para utilizarlo como guiade
aplicacion.

Realiza la distribucion de
tuberias en un plano de
vivienda.

Tuberiay
accesorios para
aguafriay
caliente

Tuberia plastica: P.V.C. Y C.V.P.C.
Tuberia de hierro galvanizado: H.G.
Tuberia de Cobre: CU

Diferencia y clasifica los
tipos de materiales a utilizar

Plantea las especificaciones
y los materiales a utilizar en
planos.

Vélvulas

Vélvulas manuales, automaticas, semiautomaticas,
vélvulas que acttan sobre el flujo, valvulas que actian
sobre la presion.

Conoce las partes y funcion
de las diferentes valvulas.

Ubica en los planos las
valvulas, que funcionen en
los puntos idéneos.

Fuentes de
abastecimiento y
Acometida
domiciliaria

Agua superficial y subterranea. Ciclo hidrolégico del
agua. Propiedades de los fluidos. Estatica y dinamica
de fluidos. Ecuacién de Bernoulli.

Partes y accesorios principales. Tipos de medidor.
Presién minima requerida. Calculo de laacometida.

Visualiza la situacion éptima
de acometida y de la
aplicacién en diferentes
comunidades, para proveer
en su disefio.

Revisa casos analogos y
entrega reporte con analisis
fotografico.

Calculo del
sistema de agua
friay caliente

Consumos maximos y minimos. Dotacién, consumo,
demanda. Unidades Mueble o Hunter. Calc. De la
demanda max. Probable. Célculo del diametro.
Simultaneidad. Pérdida de carga. Presion necesaria,
presion disponible.

Desarrolla los pasos y
célculo matematico para
establecer los diametros de
tuberias.

Ejecuta la hoja de célculo
para su proyecto.

Tipos de
calentadores
Y Sistemas de
distribucion

Calentadores eléctricos, de gas y otros. Calentadores
de depdésito. Calentadores de serpentin. Calentadores
de paso.

Sistema directo.
Sistema indirecto.
Sistema mixto.

Determina segun el proyecto
los diferentes calentadores a
utilizar y que se adecuen a
su proyecto, plantea el
sistema éptimo de
distribucién en su proyecto.

Ubica en su proyecto los
calentadores y
especificaciones necesarios,
aplica el sistema 6ptimo de
distribucion.

Cisternas y
Equipos de
bombeo

Principios generales de los tanques de
almacenamiento. Cisterna elevada. Cisterna
subterranea. Capacidad requerida, volumetriay
reservas.

Generalidades sobre tipos de bombas.
Hidroneumatico, autoclave, hidroceldas. Bombeo
hacia tanques. Principios de célculo y potencia de los
equipos.

Calcula lareserva de agua y
el sistema hidroneumético, a
utilizar en su proyecto

Ubica la cisterna en el plano
y el sistema hidroneumatico
y plantea es sistema de by
pass, con las
especificaciones
correspondientes.

Disefio parala
red de
evacuacién de
aguas negras
Y Tuberiay
accesorios
para drenajes
aguas negras
y aguas
pluviales

Criterios de disefio y disposicion de la red. Uso de
la tuberia de concreto. Uso de la tuberia de P.V.C.
cajas simples: para artefacto, para registro, para
cambio de direccién, para cambio de nivel. Cajas
sifonadas: de una cortina, de doble cortina, caja
unificadora, etc. Trampas: de grasas, de hilos.

Esperas para artefactos, respiraderos, Colector
domiciliar.
Tuberia plastica: P.V.C. y accesorios. Tuberia de
concreto: T.C.

Esquematiza los criterios
para utilizarlo como guiade
aplicacion.

Realiza la distribucién de
tuberias en un plano de
vivienda.

Calculo delared

Métodos y unidades de descarga.

Desarrolla los pasos y

Especifica en el plano las
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de evacuacion de

aguas negras

Calculo del diametro.
Célculo de pendientes y cotas invert.
Célculo de respiracion

célculo matematico para
establecer los diametros de
tuberias, dimensiones de
cajas y cotas invert.

cotas invert y las
dimensiones reales de
cajas.

Fosas sépticas

Proceso biol6gico y funcionamiento.
Disefio y céalculo de capacidad.

Conoce las especificaciones
de construccion, funcion y
dimensionamientos de las

fosas sépticas.

Realiza el planteamiento en
casos analogos.

Pozo de
absorcion y
Disefio parala
red de
evacuaciéon de
aguas
pluviales

Disefio del brocal.
Funcionamiento y capacidad.

Criterios de disefio y disposicion de la red.
Pendientes en techos planos, canales y bajadas de
agua.

Conoce las especificaciones
de construccion, funcion y
dimensionamientos de las

fosas sépticas.

Realiza el planteamiento en
casos analogos.

Calculo de la
red de
evacuaciéon de
aguas
pluviales
Y Drenaje
francés

Métodos para el calculo de diametros y colocacion
de bajadas.
Calculo de pendientes y cotas invert.

Aplicaciones.
Funcionamiento.

Desarrolla los pasos y
calculo matematico para
establecer los diametros de
tuberias, dimensiones de
cajas y cotas invert.
Conoce las especificaciones
de construccioén, funcion y
dimensionamientos de las
fosas sépticas.

Especifica en el plano las
cotas invert y las
dimensiones reales de
cajas.

Realiza el planteamiento en
casos analogos.

Evaluacién final

Medicién de resultados

Realiza una prueba
especifica.

Responde apropiadamente
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Estrategia para el espacio andragégico

Este espacio andragdgico sera desarrollado de manera que conduzca a la participacion, la reflexion y el andlisis, se propiciara la investigacion de
los temas especificos de los materiales, los accesorios, los artefactos, los sistemas de abastecimiento y de evacuacion de aguas, el célculo y su
aplicacioén en edificios hasta de tres niveles y el contexto actual de la arquitectura, velar por formular las especificacione s para su correcta
aplicacién y conocer mejor el proceso de los diferentes sistemas que se utilizan en Guatemala. El curso esté coordinado en el ambito de
contenidos para los profesores responsables de la asignatura. Los procedimientos especificos de ensefianza-aprendizaje y evaluacién, son
responsabilidad especifica de cada docente, con el propoésito de favorecer la adaptacion a las necesidades del grupo y jornadas.

Metodologia y técnicas de ensefanza

Material deconsulta

Se orientara al estudiante por medio de clases magistrales, se
utilizard medios audio visuales para la exposicion de
presentaciones, videos, y materiales que evidencien, los procesos y
sistemas relacionados con cada tema. En el avance de cada tema
se realizaran laboratorios vivenciales, también se realizara,
actividades de grupo que promuevan los andlisis de casos, debates,
foros, juegos, video conferencias, entrevistas, y todo lo que ejercite
el aprendizaje de los contenidos, como investigacion de campo, se
implementa la visita a proveedores, a fabricantes, para las cuales
se proporcionara las guias especificas para cada actividad, en la
cuales se promueve la creacién de informes, andlisis fotografico
para evidenciar los procedimientos técnicos a ejecutar en obra y la
elaboracion de modelos a escala natural para verificar el
funcionamiento y su construccion..

Metodologia de evaluacion

El docente sometera a consideracion el plan de evaluacioén, este

estara en total congruencia con los indicadores de logros y los
criterios para la evaluacion establecidos en el cuadro

correspondiente.

e Evaluacion diagnéstica: Se realiza al inicio del semestre,

para identificar el nivel de competencias alcanzado por el
educando para determinar la tematica a desarrollar y alimentar
la planificacién de la asignatura.

. Evaluacion formativa: Se llevara a cabo en el transcurso de
la asignatura; se informa periddicamente y oportunamente a los
educandos de sus aciertos y desaciertos. Incluye informes
escritos, analisis fotografico, dictamenes, laboratorios, trabajos
de grupo, exposiciones, discusiones y andlisis de materiales.

Las actividades seran supervisadas y asesoradas por el
catedrético. Se brindara la oportunidad a través de
experiencias de aprendizaje practico de alcanzar
progresivamente los logros.

= Evaluacion sumativa: Se acumulara una evaluacion
cuantitativa de cada ejercicio de analisis, investigacion,
aplicacion préctica, desarrollo de laboratorio y la diversidad de
actividades incluidas en el desarrollo de la asignatura, asi
como evaluaciones escritas parciales y segin coordinacién
evaluacion final.

Normas generales

El estudiante debe cumplir con el minimo de 80% de asistencia y
hacer entrega del 100% de los trabajos asignados, para promover
presentarse al examen final. La asignatura tiene 2 oportunidades
de recuperacion después de la nota de promocioén, para ello se
requiere de una zona minima de 41 puntos. La zona del cursotiene
un valor de 80 puntos vy la prueba final de 20 puntos.

Bibliografia minima:

L] Manual Del Arquitecto Y Del Constructor, KidderParker

L] Normas ASTM, Autor De ASTM International,
L] Biblioteca Atrium de las Instalaciones / Océano. Imp /Ed.:
Espafia : Océano/Centrum
" Reglamento de construccién de la Municipalidad de

Guatemala

L] BRIGAUX. GUY Fontaneria e Instalaciones Sanitarias

Bibliografia complementaria:
L] INCESA STANDARD Manual de Fontaneria
L] INTECAP Manual de Plomeria

Materiales adicionales: (revistas, paginas web, videos y peliculas):
L] Unién de Tuberias de Plastico Rigido._
https://www.youtube.com/watch?v=-ldh1AJ2xZs
L] Historia de las instalaciones sanitarias._
https://www.youtube.com/watch?v=YyJy55vsAvw

El origen del agua. https://www.youtube.com/user/euyinTube



http://www.youtube.com/watch?v=-ldh1AJ2xZs
http://www.youtube.com/watch?v=YyJy55vsAvw
http://www.youtube.com/user/euyinTube

PLAN DE CURSO

_ Area: Sistemas
Seccion: Constructivos

Asignatura: Laboratorio de Instalaciones 1

B Semestre: Sexto

Afio: 2,019

Orden

Fecha

Temas Desarrollados

*Observaciones:

Del 15/07/2,019 al
19/07/2,019

Presentacion programa

Curso/Lab.

Del 22/07/2,019 al
26/07/2,019

Disefo del sistema de
agua fria de una red
ramificada

Disefio del sistema
con hojas de calculo

w

Del 29/07/2,019 al
02/08/2,019

Disefio del sistema de
agua fria para una
vivienda

Disefio de agua fria
en plano

Del 05/08/2,019 al
09/08/2,019

Disefo del sistema de
agua caliente para una
vivienda

Disefio de agua
caliente hacia
calentador solar o
cilindro

Del 12/08/2,019 al

Modelo de un disefio

Calculo )
16/08/2,019 con tuberia
Del 19/08/2,019 al Calculo del sistema de | Prueba del modelo
23/08/2,019 agua fria/caliente con bomba
Del 26/08/2,019 al Tipos de calentadores | Charla

30/08/2,019

Del 02/09/2,016 al

Calculo de la

Ol 00 No| o] b»

06/09/2,017 Cisternas cgpamdad de una
cisterna
Del 17/09/2,019 al L
20/09/2,019 Bombas Visita
Del 23/09/2,019 al Disefio de un drenaje
' Aguas negras -
10 27/09/2,019 g g en vivienda

11

Del 30/09/2,019 al
04/10/2,019

Aguas negras

Calculo del drenaje

12

Del 07/10/2,019 al
11/10/2,019

Pozo de absorcion

Prueba absorcion

13

Del 14/10/2,019 al
18/10/2,019

Aguas pluviales

Disefio de agua
pluvial en plano

14

Del 21/10/2,019 al
25/10/2,019

Aguas pluviales

Calculo Pluvial

15

Del 28/10/2,019 al
01/11/2,019

Drenaje francés

Charla

Observaciones: Temas de laboratorio deberan coordinarse con avance teérico del

Curso.

Docente: Ing. Ménica de Paz Sandoval

f)
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CARRERA: ARQUITECTURA g
CURSO: INSTALACIONES 1
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Criterios de disefio

Red ramificada, ventajas y desventajas

FRIA

Circuido cerrado, ventajas y desventajas

DISENO DEL

Ubicacién de artefactos

SISTEMA DE AGUA

Alturas de esperas

Criterios de disefio

Red ramificada, ventajas y desventajas

Circuido cerrado, ventajas y desventajas

o|lo|~v|lo|a|s|w|N]|e

Ubicacion de artefactos

[N
o

Alturas de esperas

DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA CALIENTE

[N
[N

Principio de termo sifén

[N
N}

Recirculacién por bombeo

[N
w

Tuberfa plastica PVC Y CPVC

14 |Tuberia de Hierro Galvanizado (HG)

TUBERIAY
ACCESORIOS
PARA AGUA FRIA
Y CALIENTE

15 |Tuberia de Cobre CU

16 |Valvulas manuales, automaticas y semiautomaticas

17 |Valvulas que actuan sobre el flujo

VALVULAS

18 |Valvulas que actGian sobre la presion

19 |Agua superficial y subterranea

20 |[Ciclo hidrolégico del agua

21 |Propiedades de los fluidos

FUENTES DE

22 |Ecuacion de Bernoulli

23 |Partes y accesorios principales

24 |Tipos de medidor

25 |Presi6on minima requerida

DOMICILIARIA| ABASTECIMIENTO

ACOMETIDA

26 |Calculo de la acometida

27 |Consumo maximos y minimos, dotacion, consumo, demanda

28 |Unidades mueble o hunter

29 |Calculo de la demanda méxima probable

30 |Calculo del diametro

31 |Perdida de carga

AGUA FRIA Y CALIENTE

32 |Presién necesaria

CALCULO DEL SISTEMA DE

33 |Presion disponible

34 |PRIMER PARCIAL (19-08-19)

35 |Calentadores eléctricos, de gas y otros.

ORES

Calentadores de depdsito Calentadores de serpentin.
Calentadores de paso.

TIPOS DE
CALENTAD

36

37 |Sistema directo

38 [Sistema indirecto

SISTEMAS
E

Di
DISTRIBUCI|
ON

39 [Sistema mixto

40 |Principios generales

41 [Cisterna elevada.

42 [Cisterna subterranea.

CISTERNAS

43 |Capacidad requerida, volumetria y reservas.

44 |Generalidades sobre tipos de bombas

45 |Hidroneumatico, autoclave, hidroceldas

46 |Bombeo hacia tanques.

EQUIPOS DE
BOMBEO

47 |Principios de célculo y potencia de los equipos.

48 |Criterios de disefio y disposicién de la red.

49 [Tuberias

50 |Cajas

AGUAS NEGRAS

51 |Colector domiciliar

DISERO PARA LA RED
DE EVACUACION DE

52 |Calculo

53 |Proceso

54 |Funcionamiento

FOSA

55 [Disefio

SEPTICA

56 |Calculo

57 |Disefio

58 |Funcionamiento

POZO DE

59 |Capacidad

60 |Funcionamiento

ON

ABSORCI| ABSORCION

CAMPO
DE

61 |Aplicacion

62 |SEGUNDO PARCIAL (14-10-19)

63 |Disefio, pendientes, metodos y calculo

PLUVIALES

DISERIO Y CALCULO

64 |Funcionamiento

ES

FRANC|EvACUACION Acuas]

DRENA|
JE

65 |Aplicacion

66 [EXAMEN FINAL (11-11-19)




